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Apresentacao

Como viveremos em 20507 Amazdnia e Meio Ambiente, Inteligéncia Arti-
ficial, Neurociéncia e Educacdo. Os temas acima estao entrelacados e apa-
recem nos cinco artigos do nmero 2 da revista eletrénica Futuribles em
Portugués, fruto de uma parceria editorial entre o projeto Plataforma Demo-
cratica (www.plataformademocratica.org) e a publicacdo francesa Futuribles
(fusao das palavras “futuros” e “possiveis”), editada pelo centro de pesquisa
homo6nimo, sediado em Paris desde o final dos anos 1960.

O primeiro artigo, escrito especialmente para a versao em portugués pelos
cientistas brasileiros Ismael Nobre e Carlos A. Nobre, apresenta e detalha o
projeto Amazdnia 4.0. Langada em 2016, a iniciativa propde um novo paradig-
ma de desenvolvimento que alie conhecimento profundo da biodiversidade
amazdnica as amplas possibilidades da Indistria 4.0. “Ao gerar bioinddstrias
locais e diversificadas, produtos de valor agregado em todos os elos da cadeia,
empregos e inclusio social, a ‘economia da floresta em pé, preservada e pro-
dutiva, com os rios fluindo’, beneficiara o Brasil como um todo, mas principal-
mente os estados amazOnicos e seus habitantes”, escrevem os autores.

No segundo texto, Cécile Désaunay e Francois de Jouvenel, diretores de
Futuribles, tracam quatro possiveis cenarios de evolucao de nossas sociedades
até 2050: a ‘sociedade do eu’, a ‘sociedade sob vigilancia’, a ‘sociedade algorit-
mica’ e a sociedade de arquipélagos’. “Terao os progressos da medicina e das
tecnologias feito recuar as fronteiras da doenca, da dependéncia e da morte?
Ou os danos ao meio ambiente e as doencas ditas ‘civilizacionais’ terao cau-
sado sérias degradacoes da qualidade de vida? Ou entdo, mais provavelmen-
te, essas situacoes vao coexistir em diferentes populagoes?”, perguntam os
autores.

O texto seguinte, dos educadores franceses Alain Michel e Loréne Prigent, ana-
lisa tendéncias em curso na educacao, entre elas a elevacao do nivel de for-
macao de jovens em todo o mundo e suas ambivaléncias, a propensao a pri-
vilegiar a avaliacdo mais que o investimento em qualidade, a necessidade de
recrutar e formar educadores e as contribuicGes e os engodos da tecnologia
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digital no setor educacional. “Num cenario de aceleracao das inovacgdes tecno-
[6gicas e organizacionais, sem esquecer as graves ameacas que pesam sobre o
futuro de nosso planeta e sobre os valores democraticos, os desafios a serem
enfrentados pelos sistemas educacionais sdo consideraveis, e a busca por uma
educacdo de qualidade constitui uma prioridade”, escrevem.

No pendltimo texto, o educador Jean-Luc Berthier analisa recentes experién-
ciasde aplicacdo da neurociéncia em novas modalidades educativas para faci-
litara memorizacgao, captar melhora atencao, diferenciar as praticas de acordo
com o perfil do aluno etc. “A elaboracdo de um projeto pedagdgico fundado
nas ciéncias cognitivas traz perspectivas animadoras, mas requer uma forma-
cao ad hoc das equipes docentes e a participacao de todos os atores do sistema
(educadores, alunos e gestores), o que nao é pouca coisa”, diz o autor.

No ultimo artigo, André-Yves Portnoff e Jean-Francois Soupizet, conselheiros
cientificos de Futuribles, abordam as oportunidades e os riscos da Inteligéncia
Artificial. Ao identificar e analisar o que eles qualificam de “quatro motores
cruciais”da A, os autores ressaltam o quanto “as tecnologias sao facas de dois
gumes e quao importante é nossa responsabilidade no momento de fazer es-
colhas que influirao no futuro por muito tempo”.

Boa leitura!

Bernardo Sorj e Sergio Fausto
Diretores de Plataforma Democratica




A neurociéncia e o
futuro da educacdo

Um outro jeito de aprender e ensinar

Jean-Luc BERTHIER!

Apoiando-se em alguns experimentos lancados na Franga, particularmente no dmbito
das “cogni'classes”, Jean-Luc Berthier mostra neste artigo de que forma ds pesquisas
em neurociéncia, no que permitem melhor compreender as funcionalidades do cérebro,
oferecem novas vias de aprendizagem e podem contribuir para a evolugdo dos métodas
educativos.

O autor apresenta uma série de novas modalidades educativas que visam facilitar a
memorizacao, captar melhor a atencdo, diferenciar as praticas de acordo com o perfil
do aluno etc. Descreve etapds necessdrias para a elaboragdo de um projeto pedagdgico
fundado nas ciéncias cognitivas, a partir dos caminhos que tém sido experimentados.
Expade, por fim, as possibilidades oferecidas pelo recurso d inteligéncia artificial nas pra-
ticas educativas, com o proposito de ajudar o aprendizado dos estudantes e o trabalho
dos professores, e ndo substitui-los.

Essas novas vias educativas sdo animadoras, mas requerem uma formagdo ad hoc das
equipes docentes e a participacdo de todos os atores do sistema (educadores, alunos e
gestores), 0 que néo é pouca coisa! |

1. Antigo responsavel pela formacio dos quadros de direcio da Education nationale, responsavel pela orga-
nizagdo Apprendre et former avec les sciences cognitives.

Publicado originalmente como “Les neurosciences et l'avenir de l‘éducation”,
Janvier-Fevrier 2019 - Revue Futuribles n° 428.
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Avalidagéo cientifica dos mecanismos cognitivos da aprendizagem pelos
pesquisadores conduz a implementacdo, em sala de aula, de novas ou re-
novadas modalidades que abrem a via para uma pedagogia do futuro. Quais
sao suas alavancas e perspectivas?

A performance do aluno nio deve ser o tnico resultado a ser observado, mas
sim a dindmica entre todos os atores envolvidos: educadores, diretores, super-
visores, outros profissionais da educacio, familias e, claro, os estudantes. As
observacoes coletadas e analisadas por um grupo de pesquisadores com base
em cerca de 500 “cogni‘classes” realizadas na Franga, convergem no sentido de
tentar entender quais dessas novidades e experimentos produzem resultados
melhores para todos.

Conceito criado na Franca pela organizacao “Apprendre et former avec les
sciences cognitives” [Aprender e educar com as ciéncias cognitivas], a
cognitlasse se define como uma classe que experimenta modalidades pedagé-
gicas inspiradas nas ciéncias cognitivas. Sao propostas cerca de 30 modalida-
des de aplicacdo, algumas delas brevemente citadas neste artigo. Para saber
mais, consulte o site http://sciences-cognitives.fr/

Mutacdo irreversivel das profissoes
da educacao?

Uma das primeiras conclusdes é que o aporte da neurociéncia cognitiva nao
podera se concretizar em sala de aula sem que ocorra uma profunda mudanca
em todas as profissoes da educacao, a comecar pela do préprio educador. Pois
levar em consideracao os conhecimentos sobre o funcionamento do cérebro
(memorizagao, compreensao, participacao ativa, atencao e inibicao) coloca ir-
reversivelmente em xeque a concepg¢ao que cada ator do sistema educacional
tem sobre o modo como o aluno aprende e a forma como ele deve seracompa-
nhado e estimulado em seu processo de aprendizagem.

Ja ndo se trata de apenas deixar-se guiar por intuicoes, algumas das quais se
mostram justificadas a posteriori — pedagogia ativa, beneficios da técnicas de
ativacao da memoria etc.—, mas de se amparar em dados validados pela indis-
pensavel metodologia cientifica da pesquisa fundamental. Nao é mais aceita-
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vel se conformar com a defasagem existente entre o consenso sobre a eficacia
de alguns mecanismos cognitivos para o aprendizado e as praticas pedagé-
gicas correntes, defasagem esta que contribui para gerar dificuldades, senao
desigualdade na escola. Quais mudancas sao, entao, esperadas?

m 0 educador torna-se um “pesquisador em a¢ao” (ou um “pesquisador pra-
tico”). Como a ciéncia nao cessa de evoluir, é preciso aceitar que ela, a passos
lentos, convide a uma evolucao das praticas. Ocorre que é imenso o fosso
entre as conclusoes da pesquisa fundamental e seus desdobramentos pe-
dagdgicos. Afirmar, por exemplo, que a memorizacao é melhor quando o
aluno se faz perguntas (a chamada memorizacao ativa) do que quando Ié e
relé suas anotacoes nao basta para fornecer aos educadores as ferramentas
adequadas para aplicar esta técnica da forma mais adequada. E preciso que
eles concebam, se apropriem e testem técnicas que de fato comprovem sua
eficacia. Ha ai um longo caminho de tateamentos, que depende da discipli-
na, do conhecimento, das competéncias, até mesmo da idade, de cada edu-
cador. Essa atitude de “pesquisador em a¢ao” é nova na profissao, e o direito
ao erro faz parte dela. Para quem nao se permitia hesitar ou cometer um en-
gano diante dos alunos, a certeza nao é mais de bom tom.

A introducdo de novas praticas (sala de
aula invertida?, écrimurs?, fichas de orga-
nizacao, sequéncias de memorizagao com
percursos personalizados) exige, para ser
eficaz,umadinimica de equipe. A evolu-
cao dos métodos de aprendizado hoje se
faz coletivamente, ou fracassa. A varias

maos é que se constrdi a credibilidade de

© Danielala / Shutterstock

novas modalidades junto aos alunos, aos
colegas mais céticos, aos gestores dos es-
tabelecimentos e aos pais.

B E exigida coeréncia entre todos os parceiros educacionais. O aluno “veicu-

2.Nasaladeaulainvertida, os alunos elaboram o contetido em pequenos grupos, sem preparagao prévia, a
partir de elementos obtidos na internet ou de materiais fornecidos.

3. Mural disposto na sala de aula para realizacao de trabalho colaborativo em pequenos grupos. [Ecrimur =
écriture ou écrire (escrita, escrever) + murs (paredes). N. T]
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|]a” 0 mesmo cérebro na escola e no estudo das diversas disciplinas, na vida
familiar e em todo seu entorno. Tomemos como exemplo o sono. Todos os
agentes do processo educacional deveriam saber do impacto de um sono
suficiente e regular (ou da auséncia dele) para a fixacdo na memoria e a per-
manente reorganizacao dos contelidos adquiridos. O mesmo se pode dizer
em relacdo ao controle do pensamento, da atencao, do préprio corpo e de
seus ritmos. Todas essas variaveis nao podem estar circunscritas a “caixinha”
saladeaula, e sim envolver todos os adultos que fazem parte do processo de

aprendizado do jovem.

m E indispensavel o concurso dos gestores educacionais (direcio e supervi-
sa0). Afinal, so eles que abrem a escola para as tematicas neurocientificas
e, assim, contribuem para criar as condicOes favoraveis para o éxito de qual-
quer iniciativa (acolhimento de especialistas, composicao das equipes, defi-
nicao das implicacdes e limites do projeto, assim como de sua continuidade
de um ano para outros, redistribuicao dos horarios etc.). Detém a chave de
entrada e o poder de aceleracao e difusao, de valorizar as iniciativas e identi-
ficar e superar os obstaculos.

Cada vez mais, os educadores depositam nos aportes das ciéncias cognitivas
uma expectativa consideravel. O sistema atual, satisfatério para formar os
“melhores alunos”, é também um dos “melhores” para excluir os mais frageis
e, assim, gerar desigualdade escolar. Rotinas pedagdgicas aplicadas a um
corpo de alunos outrora composto essencialmente (ou principalmente) por
criancas das classes favorecidasja nao se adaptamao vasto plblico estudan-
til de hoje (com o maior acesso ao sistema escolar em todo o mundo). Essa
falta de sintonia com os novos tempos simplesmente nao é mais aceitavel.
Explicam as ciéncias cognitivas:

H Compreender pressupoe conhecer: palavras, conceitos (e seus sentidos),
parametros, referéncias. Nem todos os alunos possuem a base cultural ne-
cessaria para galgar os niveis de profundidade da compreensio. E preciso
revisitar as técnicas de memorizacao e aquisi¢ao de longo prazo dos conte(-
dos-chave levando em conta questoes como limite da sobrecarga cognitiva
e span mnésico*ou lancando mao de recursos e estratégias como memori-

4. Span mnésico é o nimero maximo de elementos independentes que a memédria de trabalho consegue
reter no curto prazo para a realizacdo de uma tarefa.
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zacao ativas, feedback imediato®, tessitura de vinculos, revisdes em intervalos
expandidos’ e spaced learning (aprendizagem espacada)®.

B A capacidade atencional é um dos preditores do bom desempenho na es-
cola e navida. O que faz a escola para desenvolvé-la? Alunos e educadores
conhecem seus mecanismos?

B Sabe-se aplicar a cada aluno conceitos como dificuldade desejavel, zona
6tima de aprendizagem?®, ou as técnicas de diferenciacao? Oferecem-se so-
|ucoes ao aluno com dificuldades, propondo-lhe um percurso personalizado
de memorizacgao, compreensao e realizacao das tarefas, que leve em conta
sua historia e base cultural, seus conhecimentos e sua velocidade de assimi-
lacdo? Ferramentas de inteligéncia artificial com apoio nas ciéncias cogniti-
vas comecam a dar respostas para tais desafios.

Evolucéo, porém, ndo é revolucdo.

N3ao se deve esperar que o rendimento dos alunos dispare de forma equanime
com a introducao das ciéncias cognitivas em sala de aula. Trata-se, com base
nas competéncias individuais, de revisitar as praticas, ajustando-as, aprimo-
rando-as, questionando-as. E, pouco a pouco, o edificio escolar em seu con-
junto-sistema produzira resultados. O que podemos dizer é que os primeiros
sinais sdo portadores de esperanca. Como elaborar um projeto pedagégico
fundado nas ciéncias cognitivas?

Nossa equipe (do projeto de pesquisa “Apprendre et former avec les
sciences cognitives”) acompanha cerca de 500 iniciativas de cogni'classes, cujo

5. Fazer-se uma pergunta é muito mais eficaz para a memorizacio de longo prazo do que simplesmente ler
ereler.

6. A retificacdo de um erro ou de um mal-entendido é mais eficaz quando a resposta correta ocorre o mais
préximo possivel da pergunta.

7. Para consolidar um conteido na memodria, é indispensavel reativar esse contetido para ele ser adquirido
no longo prazo, mas os intervalos entre as revisdes podem ser cada vez mais espagados. A revisdo periddica
nao é a mais eficaz.

8. O cérebro aprende também quando n3o tem consciéncia de estar aprendendo: é benéfico espacar as
aprendizagens.

9.0u zona de desenvolvimento proximal, como conceituada pelo psicélogo e pedagogo Lev Vygotski.

56




A NEUROCIENCIA E O FUTURO DA EDUCAGAO

propésito é mobilizar pelo menos um (no ensino primario) ouvarios (no secun-
dario) professores em torno de diferentes caminhos pedagégicos relacionados
a quatro eixos-chave: memorizagao, compreensao, atencao, participacao.

O trabalho se desenvolve em quatro etapas:

1° etapa: informacdo-sensibilizacdo

Qualquer projeto com esse objetivo nao pode ser implementado sem a prévia
aquisicao por parte dos educadores de sélidos conhecimentos-chave sobre os
mecanismos cognitivos do aprendizado. Evitar (ou banir) os neuromitos™, ter
uma visdo clara do funcionamento das memdrias (semantica, procedural, epi-
sodica, de trabalho), das funcdes executivas que permitem tratar as informa-
¢oes (inibicao, atencao, decisdo, planejamento e estratégias, flexibilidade), da
construcdo da compreensao e da atencio.

O primeiro passo é a aproximacao-sensibilizacdo-apropriacao desses conhe-
cimentos quer durante a formacdo dos professores (Ecoles supérieures du
professorat et de I'éducation™) quer durante uma formacao continuada (M@
gistére™”, FIL®, incentivo & interformacdo no Ambito do estabelecimento for-
mador™).

10. Neuromitos sdo algumas ideias oriundas de dados neurocientificos que, porém, ndo passam de especu-
lagdes e cabam sendo derrubadas posteriormente. (N. T.)

11. *Curso superior que visa a formagao de professores do ensino fundamental e médio, e orientadores ed-
ucacionais. (N. T.)

12. ** Plataforma governamental que oferece cursos de formagao a distancia a todos os profissionais do
magistério publico francés. (N. T.)

13. As formations d'initiative locale (FIL) atendem a necessidades manifestadas e detectadas nas escolas e vém
apoiar as estratégias desenvolvidas no seio dos estabelecimentos (projeto digital, projetos educativos...).

14. 0 estabelecimento formador [cf. établissement apprenant] funda-se no conceito de que a formagao con-
tinuada e a evolugdo das praticas sdo mais eficazes dentro do prdprio estabelecimento, através de estagios
internos, da transmissao de colega para colega.
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2? etapa: elaboracéo do projeto

Fundado em eixos validados pela ciéncia, o projeto é estruturado por uma
equipe pedagdgica em torno de objetivos operacionais. Diversas trilhas coe-
rentes sao implementadas ao longo do ano, com espirito de experimentacao,
mas com o cuidado de ndo fazer dos alunos cobaias. E preciso definir as con-
dicdes adequadas de realizacdo: organizagao do espaco (disposicao da sala
para atividades em grupo', mobiliario apropriado, écrimurs, locais de duplo
ensino) e dos horarios (reservados, por exemplo, para memorizacgao, percursos
diferenciados e tempo para discussao), mobilidade dos alunos, pedagogia in-
vertida e uso de ferramentas digitais.

3? etapa: implementacéo

Aimplementacao é estruturada pela escolha muito precisa e coerente das es-
tratégias e dos caminhos a serem seguidos. Por exemplo:

—Em que medida, e de que forma, desenvolver o (auto) controle do pensamento?
> Sessoes de tranquilizacao, exercicios de observagao, aula em cinco tempos'.

—Qual a organizacio da equipe no que tange as modalidades de avaliacao? »
Multitesting” e avaliagdo diferida, mesclagem das formas de relembrar conte-
(dos, avaliagdo por contrato de confianga™.

— Quais as estratégias comuns para que a memo-
rizacdo se torne uma atividade plena no tempo
presencial? > Sequéncias de técnicas/exercicios
com ou sem ferramentas digitais, testes de reativa-
¢ao, arguicao em dupla, recapitulagao dos pontos

© Syda Productions / Shutterstock essenciais no final da aula.

15. Neste caso, os alunos trabalham em pequenos grupos cuja composicao pode ser homogénea, com
etapas individuais e coletivas, e seguindo um roteiro.

16. Desenvolvimento da aula incluindo varias aplicagbes preconizadas pelas ciéncias cognitivas: apreensdo
do contetido sem tomada de anotacdes (aten¢do), recuperagdo e corre¢io, atividades de compreensao, apli-
cagdo (transferéncia) e memorizagdo dos principais pontos estudados.

17. Reativagdo planificada de contetidos memorizados através do método dos testes.
18. APCC ou avaliagdo por contrato de confianca, técnica de avaliagio e preparagdo para a avaliagdo desen-
volvido por André Antibi. [EPCC, évaluation par contrat de confiance]

58




A NEUROCIENCIA E O FUTURO DA EDUCAGAO

42 etapa: coleta das observacées e regulacéo

O educador pratico-pesquisador observa muito atentamente os efeitos das
praticas sobre os alunos. Institui indicadores pertinentes relativos a retengao
do contelido, a motivacao e a participacao, assim como a aquisicao dos auto-
matismos indispensaveis para liberara meméria de trabalho a fim de otimizar
o tratamento da informacao e a reflexdo. O ideal seria equipes de especialistas
externas coletarem e analisarem esses dados. E urgente estabelecer entre pes-
quisadores e educadores pontes que permitam construir uma “ciéncia aplica-
da da educacdo’ (defendida por Elena Pasquinelli). Tal é a proposta de nossa
equipe, e de organizacdes como a plataforma Lea.fr, que inclui uma editora
(Nathan) e uma equipe de pesquisadores (LaPsyDé™). Esses resultados sao
preciosos tanto para as equipes de terreno como para os responsaveis institu-
cionais e de pesquisa.

As estratégias de participacdo mais praticadas
Em torno da memodria

M Selecdo dos conceitos e métodos essenciais que permitam ao aluno cons-
truir uma base sélida e acurada de conteidos-chave para conseguir galgar
os niveis de complexidade, de acordo com os objetivos definidos. O cérebro
do aluno é quantitativamente restrito num tempo de exposicao e aquisicao
determinado. A experiéncia mostra que é preferivel aprender menos, mas
melhor. Cabe aos educadores indicar os pontos essenciais sobre os quais irao
se construir as estratégias de compreensao, consolidacao, treinamento.

B Criacdo de suportes e planificacdo das revisoes para fixar os rastros mnemo-
nicos: fichas de memorizacdo?®, cadernos de reativacio, flash cards (pergunta
e resposta nao aparecendo em simultaneo) para softwares de memorizacao
com percursos personalizados; e instituicao de um calendario de revisoes
expandidas por meio de multitesting.

19. Laboratoire de psychologie du développement et de I'éducation de I'enfant (CNRS, Centre national de la
recherche scientifique).

20. Documento em papel trazendo contetidos-chave, apresentado em duas colunas, com as perguntas a es-
querda, as respostas a direita. O aluno esconde a resposta, faz-se a pergunta e confere, segundo o principio
da memorizagdo ativa.
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B Introducao de sequéncias de memorizagao em sala de aula. Por que deixar
como tarefa de casa esse ato-chave do aprendizado, sendo que muitos alu-
nos se omitem ou nao sabem efetua-lo de forma eficaz?

W Pratica de testes, os quais ja nao sao vistos como modalidades de avaliagao,
mas como técnicas de memorizacao.

Em torno da compreenséo

B Utilizagao de fichas mentais, que identificam os elementos de um sistema
ou problematica e os organizam com base em uma articulagao légica e hie-
rarquica.

B Conhecimento preciso do vocabulario e do sentido dos conceitos maneja-
dos, o qual é determinante para uma boa compreensao.

B Explicitacdo, “‘oralizacdo” por parte do aluno.

Em torno da atencdo

W Conscientizacdo, tranquilizacao e controle do desenvolvimento do pensa-
mento: técnicas derivadas da mindfulness”, que podem se desdobrar em di-
ferentes formas, do “calmo e atento como uma ra"?? aos exercicios de respira-
¢3o e meditacdo de atencdo plena.

B Cruzamento da psicologia do aluno com a pedagogia e o funcionamento do
cérebro para melhor explorar a aprendizagem e o desenvolvimento dos jo-
vens (LaPsyDé).

B Técnicas que ajudam os alunos a prestar mais atencao a prépria atencao

21. Oumeditagdo de atengdo plena. Atencao plena é o processo psicoldgico que consiste em focar a atengao
em experiéncias vividas no momento presente, podendo ser desenvolvida pela pratica da meditagdo e por
outras técnicas.

22.* No original: Calme et attentif comme une grenouille, referéncia ao livro de medita¢do para criancas de
Eline Snel (Paris: Les Arénes, 2012). (N. T.)




A NEUROCIENCIA E O FUTURO DA EDUCAGAO

(programa ATOLE [l'Attention a I'école], desenvolvido por Jean-Philippe La-
chaux).

B Sequéncias e jogos voltados para o aprimoramento da atencao seletiva: ri-
gor de um desenvolvimento matematico (Mathador), observacao de um es-
quema cientifico, respeito as regras gramaticais etc.

Em torno da participacéo ativa

B Técnicas de aprendizado em grupo com aplicacdo de regras simples como
roteiro, personalizacao dos papéis, alternancia de grupos heterogéneos e
homogéneos, sequenciamento das etapas de trabalho individual e coletivo
dentro do grupo, objetivando o desenvolvimento das competéncias psicos-
sociais (saber ouvir, respeitar, se expressar, produzir no coletivo).

M Sala de aula invertida, em que um grupo de alunos trabalha em modo pes-
quisa-producao sobre um tema nao tratado pelo professor. Ocorre assim
uma inversao de papéis entre educador e aluno. Essa técnica pode ser prati-
cada poralunos de todos os niveis.

M Tutoria aluno-aluno: o que mais aprende nao sendo aquele que se imagina!

Conscientizar os alunos em relacdo a sua
propria cognicdo

W Unanimidade entre os educadores: os jovens adoram saber como eles mes-
mos aprendem, memorizam e esquecem, como se desenvolve a atencdo e a
inibicdo, por que o memorizar é subjacente ao compreender, por que o cére-
bro ndo pode transferir impunemente seu lastro para memdrias externas,
quais sao os mecanismos do sono ou da adi¢ao?

B Quando o aluno conhece mais sobre sua propria cognicao, ele se torna se-
nhor de sua metacognicao, adere as novas modalidades propostas pelos
educadores e aprende a aprender. Torna-se paulatinamente responsavel e
autbnomo em sua postura de estudante.
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Inteligéncia artificial: expectativa fundada ou
efeito adesdo?

As funcionalidades oferecidas pelas ferramentas da inteligéncia artificial para a
aprendizagem sao revolucionarias? Nao, a maioria ja é conhecida desde muito
tempo. O atual estagio de pesquisa e desenvolvimento é antes sua articulacao
com vistas a elaboracao de planos de ensino pedagogicamente pertinentes, que
ultrapassem os limites do educador para, por exemplo, diferenciar os percursos,
multiplicar as oportunidades de interatividade, testar uma classe em poucos
minutos, acompanhar passo a passo cada aluno em tempo real.

Ird a maquina substituir-se ao educador e tornar-se o tutor inteligente ideal?
Certamente que nao. A inteligéncia artificial € um recurso necessario, mas nao
suficiente. O educador conserva o poder de observacao, de comunicacio sutil
adaptada a cada aluno, para encontrar as palavras compreensivas e/ou exi-
gentes que definem a qualidade do pedagogo. Maquina alguma é capaz de
substituir essa relagao humana. Quando maquina e humano atuam em total
complementariedade, os resultados sdo comprovados.

O que propoem as startups candidatas ao mercado instaurado pelo Ministério
da Educacao Nacional (dispositivo Partenariat d'innovation et intelligence artifi-
cielle)? Basicamente, relacoes estudante-maquina assentadas em argumentos
validados pelas ciéncias cognitivas:

B Percursos de aprendizagem per-
sonalizados e automatizados. m
Gracas ao armazenamento de

&
informacdes coletadas pelo his- IA%
- " A

“»4%
térico de tentativas/erros de cada &
aluno, sua reatividade e velocida-

de de aprendizagem, softwares -
que otimizam o percurso indivi- © TierneyM) / Shutterstock
dualizando a revisao, o nimero e
nivel de dificuldade de cada atividade, a recapitulacao para consolidacdo. A
progressao resulta de calculos estatisticos baseados em algoritmos compro-
vados que permitem elaborar percursos otimizados a partir de uma base de
milhares de exercicios. Estamos no cerne da diferenciacao pedagégica.
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H O aluno é levado a formular hipéteses, conceber procedimentos exploratd-
rios (principio do cérebro bayesiano ou estatistico), raciocinar e se confron-
tar com o erro (tratado como algo positivo) para supera-lo.

B Automatizacao e sentido se constroem concomitantemente. Tal é o prin-
cipio de uma aprendizagem que conjuga os processos de memorizacao e
compreensao, com ambos se alimentando mutuamente. Recursos de con-
solidacdo asseguram a transformacdo dos conhecimentos adquiridos em
procedimentos, liberando assim a memoria de trabalho para melhorar a
reflexdo e a resolucio das tarefas.

B Um motor de recomendacao atua como um tutor, armazenando e analisan-
do as respostas e rea¢oes do aluno.

B Sistemas de reconhecimento de escrita e de transcricao fala-escrita per-
mitem que a tela faga as vezes de caderno digital. Isso d4 aos mais pequenos
a possibilidade de aprenderem a escrita e se beneficiarem com conselhos
orais personalizados e de interagirem com a maquina.

B A interatividade é uma funcao-chave, que atende a regra do feedback ime-
diato para dirimir mal-entendidos, definir contornos seméanticos e corrigir
0S €erros.

B Um dialogo personalizado (principio do chatbot) pode se estabelecer entre
maquina e aluno.

B O educador dispoe de um quadro de bordo (dashboard) sobre a progressao
de cada aluno atualizado em tempo real, como também de parametros so-
bre o conjunto do grupo. Ele pode assim ser aconselhado na elaborac¢do do
planejamento das préximas aulas.

* % %

Aintroducao da neurociéncia cognitiva em sala de aula atende a um miiltiplo
objetivo: reposicionar o aluno na construcao de seus saberes, suas competén-
cias e seu saber/conhecimento, desenvolvendo-se como cidadao adaptado
ao mundo de amanha. Reduzir a dificuldade e a desigualdade escolares. Pro-
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mover novas posturas entre os educadores, alterando praticas ultrapassadas
—passando, por exemplo, do face-a-face para o lado-a-lado.

Reconsiderar o papel (e a fun¢ao) do erro, tanto para os alunos como para os
educadores. Permitir que os jovens sejam coautores das pesquisas sobre neu-
rociéncia cognitiva por experimentacdo, em complementariedade com os
pesquisadores. Integrar os quadros de direcao e supervisao em um novo mo-
delo de gestao e acompanhamento que possibilite a abertura para as peda-
gogias do futuro. Estimular que todos os os atores do processo formativo se
apropriem dos conhecimentos-chave do funcionamento do cérebro e atuem
em coesao.H
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PLATAFORMA
DEMOCRATICA

FUNDACAOQ FHC
CENTRO EDELSTEIN

PLATAFORMADEMOCRATICA.ORG

Plataforma Democratica (www.plataformademocratica.org) é uma iniciativa
da Fundagao FHC e do Centro Edelstein de Pesquisas Sociais dedicada a fortalecer a
cultura e as instituicoes democraticas na América Latina, por meio da producao de co-
nhecimento e da promoc¢ao do debate pluralista de ideias sobre as transformacoes da
sociedade e da politica na regido e no mundo. Realiza pesquisas e semindrios para es-
timular o didlogo entre os produtores de conhecimentos e os diferentes atores sociais
e politicos sobre temas da atualidade.

Plataforma Democratica oferece uma infraestrutura virtual com uma bibliote-
cade livre acesso que inclui milhares de textos sobre temas relacionados a democracia
na América Latina e um banco de dados sobre instituicoes de pesquisa na regido.

As principais areas de trabalho da Plataforma Democratica sao:

Transformacgoes Geopoliticas Globais e instituigoes democraticas:
http://www.plataformademocratica.org/portugues/publicacoes#EstadoDemocracia

http://www.plataformademocratica.org/portugues/publicacoes#CambiosCeopoliticos

Meios de comunicagdo e Democracia:
http://www.plataformademocratica.org/portugues/publicacoes#MediosComunicacion
http://www.plataformademocratica.org/portugues/publicacoes#EnsaiosDemocracia

Sociedade civil e democracia:

http://www.plataformademocratica.org/portugues/publicacoes#CohesionSocial

Bibliotecas virtuais:
http://www.plataformademocratica.org/portugues/biblioteca

http://www.plataformademocratica.org/portugues/biblioteca-sociedade

Colegdo Recursos de Pesquisa na Internet:

http://www.plataformademocratica.org/portugues/publicacoes#RecursosPesquisa






